ZUPANIJSKO NATJECANIE IZ FIZIKE 2017/2018
Osnovne skole - zadaci

06.03.2018

UPUTE: Tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeznice, formule...).
Za pisanje, koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati mobitele ni druge
elektronicke uredaje osim kalkulatora.

1. Elektri¢ni grija¢ otpora 5 Q uronjen je u vodu obujma 0,5 L u kalorimetrijskoj posudi. Tijekom
30 minuta temperatura vode se promijeni s 18°C na 24°C. Kolika je struja kroz grijac ? Koliki je
napon na grijacu? ( p = 1000kg/m?*, c= 4200 J/kgK) ( 10 bodova)

2. Marija je otpornu Zicu razrezala na tri dijela tako da se duljine odnose kao¢,: ¢, - ¢,=1:3:5.

Te Zice je spojila paralelno i dobila otpornik otpora 30 Q. Koliki je otpor svake Zice? Kolika ¢e
biti struja kroz najduzu Zicu ako Marija otpornik veZe na bateriju 4,5V ? ( 10 bodova)

3. Nautilus, brod za istraZzivanje podmorja istrazuje koraljni greben ploveci iznad njega brzinom
8 m/s. S broda se svake dvije sekunde odasilje kratki zvuéni puls i mjeri se vrijeme do povratka
signala. Brzina zvuka u vodi je 1450 m/s. Za mali greben dobiveni podatci prikazani su u
dijagramu. Koliko je dug i visok taj greben?

(12 bodova)
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4. Ivan podiZe veliku staklenu kocku brida 20 cm i gustoée 2500 kg/m? na zidié visine 1,5 m.
Odlucio je postaviti dasku dugu 2,5 m i gurati kocku na zidi¢ po toj dasci jednolikom brzinom.
Kolikom je silom Ivan gurao tu kocku ako je njegova efikasnost 75 % ? Kolika je sila trenja?

(10 bodova)

5. Vlak mase 8000 t vozi stalnom brzinom 72 km/h . Vozac¢ pritisne ko¢nicu tako da je sila
kocenja je 2000 kN i drZi ju tako 20 s. Kolika je brzina vlaka nakon kocenja?
(8 bodova)



Prakticni zadaci

1. Pomocu ravnala i paketa vate napravi kosinu. S kosine spustaj poloZeni nov¢ié¢ i promatraj
kako se giba po klupi.

a) Odredi srednji put kojom se novci¢ gibao po vodoravnoj klupi. Napravi po 3 mjerenja za Cetiri
razli¢ite pocetne visine.

b) Nacrtaj i opisi ovisnost srednjeg puta novci¢a o pocetnoj visini.

c) Odredi silu trenja izmedu klupe i novcic¢a uz pretpostavku da nema trenja kad se novci¢ spusta
niz kosinu.

(15 bodova)

2. U strujni krug veZi dvije Zaruljice A i B u paralelu, a treéu Zaruljicu C vezi u glavnu granu. Istrazi
kako se mijenjaju struje kroz zaruljicu B i C i naponi na Zaruljicama kad Zaruljicu A odvrnemo iz
grla. Nacrtaj sheme i jasno naznadi poloZaj mjernih instrumenata.

(10 bodova)
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b= hgno—h=15,95m 2 boda

4. V=ad°=0,008 m? 1 bod
m=pV =20kg 1 bod
Epot=mgh 1 bod
Epot=3001 1 bod
n= % 1 bod
Wioseno = 400 ) 1 bod
W=Fs 1 bod
F=160N 1 bod
Wirenje = Woioseno = Epot 1 bod
Fi=40N 1 bod
5. m=8000 000 kg 1 bod
Vot =20 m/s 1 bod
F=ma 1 bod
a=-0,25m/s? 2 boda
a= i—: 2 boda
Vkon= 15 m/s 1 bod

Prakticni zadaci

1. Mjerenje h, ipripadnids, ds, d3, iodredivanje srednjeg puta za

dq+dy+ds
3

svaku poéetnu visinu d = 2 boda -4 = 8 bodova

Ukupno 8 bodova za provedena mjerenja
Dijagram na x osi visina a na y-osi srednji put 3 boda

( ako se zamijene osi tada samo 1 bod)

mgh = Fi d 1 bod
m=5g 1 bod
racunanje Ftr za svaku pocetnu visinu 1 bod

racunanje srednje vrijednosti sile trenja 1 boda



Primjer rjeSenja zadatka 1

h/cm d/cm
1 4 10,4
1 4 10,8
1 4 10,7
2 7,9 17,5
2 7,9 17,4
2 7,9 17,2
3 11,6 22,4
3 11,6 21,5
3 11,6 22,4
4 15,5 31,8
4 15,5 31,4
4 15,5 30,5

Ftr1 =0,019 N; Fi2=0,022 N;

srednji put/cm
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Ftr3=0,026 N; Fia =0,024 N;
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2. Dvije sheme s ucrtanim mjernim uredajima, svaka shema 2 boda ukupno 4 boda

Mijerenje:
Ig1 i Uz
lex i Ua
Ig2 i Us2
lc2 i Uc

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod

Zakljucak: kad odvrnemo Zaruljicu A struja kroz Zaruljicu B poraste a kroz Zaruljicu C se
2 boda

smanji. Napon na Zaruljici B poraste a na Zaruljici C se smaniji.
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